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TEKNISKT OMRADE: 



FOreliggande uppfinning 9VSer en anordning 
motorbromsning vid n.torfordon innefattande en 
fdrbranningsmotor med atminstone en cylinder, atminstone en 

avgasventil vid namnda cvlindM- — 

4MUiaa cylinder och en vippana for 

aktxvering av namnda avgasventil, vilken vipparm ar 
15 anordnad pa en ihalig vipparmsaxel och inrattad att 
pavers av nockar pi e n kamaxel. Namnda anordning 
^nnefattar vidar* en reglerventil far reglering av 
ol D etryck i namnda vipparmsaxel, samt medel kansligt for 
dkning av oljetryck i namnda vipparmsaxel och Integrerat i 
20 namnda vipparm fOr upptagning av spel mellan namnda vipparm 
och namnda avgasventil vid forhojt oljetryck, varvid 
atminstone en av namnda nockar da medfOr Oppning av 
avgasventilen med motorbromsande verkan. 

25 Uppfinningen avser ocksa ett fOrfarande for motorbromsning 
av ovan namnt slag. 

TEKNIKENS STANDPUNKT: 

Kommersiella fordon sisom lastbilar och bus S ar utrustas 
30 normalt med en aotorbromsfunktion for att vid bromsning 
skona de i fordonet befintliga hjulbromsama. Harvid ar det 
fOrut kant att tillhandahalla en motorbromsef fekt hos en 
fOrbranningsmotor genom att anordna ett stryporgan, 
35 IT^lT 3 ± f0rm ^ Stt BPja11 ' 1 avgassystem. 

? S&tt ^ Vl " dSl aV arbetet ^l.ens 
utblasningstakt utnyttjas for Okning av bromseffekten. 

En annan typ av motorbroms ar en si kallad kompressions- 
broms, vilken fungerar sa att en eller flera av motorns 
»0 avgasventiler styrs sa att den under motorns 
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kompressionstakt komprimerade luften i farbranningsrummet 
delvis till&ts strfcnnna ut i avgassystemet . Detta innebar 
att en del av det under kompressionstakten utfarda 
kompressionsarbetet inte &tervinns under motorns 
expansionsslag, vilket utnyttjas for en bromseffekt pk 
vevaxeln „ 



Vid en kand kompressionsbroms styrs avgasventilerna p& sa 
vis att motorns kamaxel ges en profil som ar utformad med 

10 atminstone en extra nock far astadkommande av en oppning av 
avgasventilerna i avsikt att generera bromseffekt. Dessutom 
Sr ventilerna utfonnade med ett litet spel vars storlek 
valjs (tillsammans med dimensionerna hos den extra nocken) 
sk att den extra nocken inte piverkar ventilerna under 

15 normal motordrift. Far detta andam&l har den extra nocken 
en lyfthojd som ar mycket lag i jamforelse med den 
ordinarie utloppsnocken. For att gfira den extra nocken 
verksam vid motorbromsning, d.v.s. far att 
utloppsventilerna skall kunna appnas vid motorbromsning, ar 

20 respektive vipparm utformad med en anordning i form av en 
farskjutbar kolv som p&verkas av olja att stailas i ett 
utskjutet lage. Detta medfar att ventilspelet elimineras 
och den extra nockens lyfthojd blir di tillraeklig far att 
appna avgasventilerna. 

25 

Farutom att utnyttja en motorbromsanordning far bromsning 
av sjalva fordonet, d.v.s, som ett komplement till 
fordonets hjulbromsar, finns ocksa anskemal att utnyttja en 
kompressionsbroms vid vaxling av fordonets vaxell&da. 

30 Harvid kan konstateras att kommersiella fordon sasom 
lastbilar och bussar allt of tare utrustas med automatiska 
eller halvautomatiska vaxellador. Sadana vaxellador kan 
liknas vid konventionella manuella vaxellador, med 
skillnaden att vaxlingen utfars med hjalp av manaverdon 

35 istailet far manuellt av fararen. Den bifogade figur 1 
visar de principiella faserna i saroband med en uppvaxling 



'00 12/22 14:39 FAX +46 31 7119553 ALBIHNJ4 GBG 

+46 31 7119555 



-» PRU STHLM 



3003/026 



fofc t Patent- och reg.verket 
2000 -12- 2 2 

Huvudfaxen Kassan 

(d.v.s. till en hegre vaxel) med en sadan vaxellada. Figur 
1 vlsar en jamforelse mellan motormoment och motorhastighet 
med avseende pa tiden hos en given motortyp. 

5 Enligt vad som framgSr av figur 1 anger fas "a" ett normal t 
drivningstillstand som fttreligger innan en vaxling 
initieras. Fas "b" visar avlagsnande av motormoment sa fort 
det bestamts att en uppvaxling skall aga rum. Fas M c n visar 
frigerande av en klokoppling for att frikoppla vaxelladan 

10 fran motorn. Fas "d» visar en minskning av motorhastigheten 
for att matcha motorhastigheten med utvaxlingsforhallandet 
som skall valjas. Sa fort motorhastigheten har minskats 
tillrackligt kan den nya vaxeln kopplas in. Saledes visar 
fas "e" inkopplingen av den nya klokopplingen. Fas "f" 

15 visar ateranbringande av moment och fas "g" visar ett 
nonnalt drivningstillstand efter att vaxlingen har agt rum. 

Fttr att minska for lust en av drivkraft hos fordonet under 
uppvaxling ar det en fdrdel om motorhastigheten kan matchas 
med det nya vaxlingsf6rhAllandet sa fort som m5jligt. Fran 
dokumentet SE-c-502154 ar det kant att selektivt infora en 
avgasbroms under en uppvaxling nar vissa verknings- 
parametrar uppnas for att darigenom astadkomma en snabb 
minskning av motorhastigheten under vaxlingsforloppet. Pa 
detta satt pastas slitaget pi avgasbromssystemet minska 
eftersom inforandet av avgasbroms endast sker under en 
liten del av det totala antalet uppvaxlingar . 

Ett reservbromssystem for kommersiella fordon ar kant genom 
30 US-A-5 193 497 som visar en fbrbranningsmotor som ar 
fbrsedd med en anordning for upptagning av ventilspel i 
motorns ventllmekanism. Upptagningen utfors genom ett 
aktivt justerbart, hydrauliskt drivet upptagningsdon 
verksamt mellan tva lagen, namligen ett indraget lage och 
35 ett utdraget lage, vilket upptagningsdon ar anordnat vid 
den verksamma anden av vipparmarna, vilkas ventilspel skall 



20 



25 



'00 12/22 14:39 FAX +46 31 7119555 ALBIHNU GBG - PRU STBLM ©006/026 

+46 31 7119555 . . _ 

m. t Patent- och reg.verket 
2000 -12- 2 2 

Hovudfoxen Kassan 

4 

tas upp. p a ett satt som beskrivs i detalj i namnda 
dokument anvands notoms existerande trycksatta oljesystem 
fOr att garantera funktionen hos anordningen. 

5 Det reservbromssystem som beskrivs i ovannamnda US-A-5 193 
497 har haft en betydande kommersiell succe. Pa grund av 
den relativt langa tid det tar innan upptagningsdonet natt 
sitt utdragna lage, ar systemet enligt US-A-5 193 497 
emellertid inte lampligt for minskning av motorhastighet 
10 vid uppvaxlingar. 



15 



20 



Genoni svensk patentansokan nr. 9804439-9 ar det forut kant 
ett arrangemang far motorbromsnlng i anslutning till en 
forbranningsmotor. Detta arrangemang ar inrattat for 
motorbromsnlng genom minskning av motoms hastighet vid 
vaxling, och innefattar for detta andamal en sarskild 
anordning som ar kanslig for en signal som genereras som 
svar pa ett behov av att astadkowma en vaxling och for att 
astadkomma en upptagning av ett ventilspel i en vipparm. 

I samband med motorbromsanordningar som anvands vid vaxling 
utnyttjas en tryckreglerande ventilanordning for tillfarsel 
av olja under tryck till en anordning for upptagning av 
ventilspelet i vipparmen. En forut kand reglerventil- 
25 anordning innefattar en fOrskjutbar ventilkropp som Jean 
paverkas att stailas i ett forsta lage som svarar mot en 
tryckreducerande funktion och ett andra lage som svarar mot 
en icke tryckreducerande funktion. oijan matas fram till 
vipparmen genom en kanal, vilken ar forsedd med ett utlopp 
i form av ett mycket smalt hal genom vilket olja kan floda 
och pa sa vis fas att paverka namnda ventilkropp att i 
beroende av driftsfall stallas i nagot av namnda 
forutbestamda lagen. ror detta andamal ar ocksa 
reglerventilen forsedd med en stailbar magnetventil 
xnrattad att dranera olja som har matats genom namnda smala 
hal . 



30 
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Fastan denna kanda anordning i princip fungerar 
tillfredsstailande ar den behaftad med vissa nackdelar. 
Framat kan namnas att den innefattar ett smalt och noggrant 
definierat hal for genomforsel av olja, vilket medfOr en 
hog kanslighet for igensattning och toleransutfall. Vidare 
ger denna tidigare ventil en relativt lingsam in- och 
urkoppling, vilket ar sarskilt markbart i samband med 
vaxling. Dessutom ar konstruktionen kanslig for yttre 
stomingar, t.ex. i form av tempera turf orandringar, samt 
for fdroreningar sasom exempelvis smutspartiklar eller 
beiaggningar. 
1 

redogOrelse FOR UPPFINNINGEN: 
15 Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att tillhanda- 
halla en forbattrad anordning for motorbromsning son i 
synnerhet ar lamplig att utnyttjas for en hastig minskning 
av en motors hastighet under ett vaxlingsforfarande. 

20 Detta andamal uppnas i enlighet med foreliggande 
uppfinning genom anordningen enligt efterfdljande 
patentkxav l, narmare bestamt genom en anordning av i 
inledningen namnt slag, vilket kannetecknas av att namnda 
reglerventil innefattar en stailbar ventllkropp samt en 

25 kanal mellan ventilkroppen och vipparmsaxeln som 
innefattar ett reglerbart utlopp, varvid ventilkroppen ar 
inrattad att stailas i ett forsta lage med 
tryckreducerande verkan och ett andra lage utan 
tryckreducerande verkan. 



30 



Det ar ett ytterligare andamai med uppfinningen att 
astadkomma en metod for hastig minskning av en motors 
hastighet under en vaxling. 



35 



Detta andamal uppnas i enlighet med foreliggande uppfinning 
genom metoden enligt ef ter f el j ande patentkrav 12, narmare 
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bestamt en metod av i inledningen namnt slag, vilken 
kannetecknas av att den innefattar reglering av en 
reglerventil som innefattar en stallbar ventilkropp samt 
en kanal mellan ventilkroppen och vipparmsaxeln som 
5 innefattar ett reglerbart utlopp, varvid namnda reglering 
innefattar positionering av ventilkroppen i ett forsta 
lage aed tryckreducerande verkan och ett andra lage utan 
tryckreducerande verkan. 

10 Genom uppfinningen uppnas vlssa fordelar. Framst kan 
noteras att uppfinningen medger en mycket hastlg 
nedbromsning av en motor i samband med vaxling. 
Uppfinningen utgdr ocksa en mycket robust konstruktion med 
en tillforlig funktion. 

15 

Fordelaktiga utfQringsformer av uppfinningen framgar av de 
efterffiljande beroende patentkraven. 



FIGURBESKR1VNING : 

Uppfinningen kommer i det foljande att forklaras narmare 
med hanvisning till ett foredraget utforlngsexempel och de 
bifogade figurerna, dir 



25 



figur 1 visar en grafisk representation av de 

principiella faserna vid en uppvfixling i en 
vaxellada, 



figur 2 visar schematiskt en anordnlng for upptagning 

av ventilspel, 

30 

figur 3 visar schematiskt funktionen hos den 

foreliggande uppfinningen under normal 
motordrift hos en forbranningsmotor, och 

35 figur 4 visar schematiskt funktionen hos den 

foreliggande uppfinningen vid bromsning av 
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mo torn i samband med vaxling. 

FOREDRAGEN UTFCRINGSFORM: 

Som tidigare namnts visar figur 1 de principiella faserna 
5 under en uppvaxling (d.v.s. till en h«gre vaxel) med den 
typ av vaxellador som vaxlar under det att kraftavbrott 
sker, enligt vad som ar vanligt forekommande i 
kommersiella fordon. Figur 1 vlsar en jamforelse mellan 
motormoment och motorhastighet med avseende pa tiden. Fas 
-a" visar da ett normalt drivningstillstand innan en 
vaxling initiaras. Eftersom fas "a" ligger innan 
uppvaxlingen 6kar normalt motorhastigheten under denna 
fas. Fas "b" visar avlagsnande av moment sa fort det har 
bestarots att en uppvaxling skall aga rum. En borttagning 
15 av moment kraver matchning av rotationshastighetema fran 
den utgaende axeln fran motorn och den ingaende axeln hos 
vaxelladan och kan paverkas pa ett flertal satt beroende 
pa driftsforhallandena hos fordonet i vilket vaxelladan 
sitter. Fas "c" visar frigorande av en (ej visad) 
klokoppling for att frikoppla vaxelladan fran motorn. I 
den har fasen begransas bransletillforseln till motorn 
for att forhindra att motorhastigheten okar. Fas "d" 
visar minskningen av motorhastighet for att matcha 
motorhastigheten med utvaxlingsfttrhallandet som skall 
25 valjas. Det ar fttrst och framst tiden det tar att na den 
Onskade motorhastigheten som bestammer hur fort en 
uppvaxling kan aga rum. sa fort motorhastigheten har 
reducerats tlllrackligt kan den nya vaxeln kopplas in. 
Saledes visar fas "e" inkoppllngen av den nya 
30 klokopplingen. Fas "f" visar ateranbringande av moment 
och "g» visar slutligen ett normalt drivningstillstand 
efter att vaxlingen har agt rum. 



20 



35 



I enlighet med den foreliggande uppfinningen astadkommes 
en minskning av motorhastighet under fas "d" (jfr. figur 
1) genom att utnyttja en sarskild reglerventilanordning 
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•« ««—« «t beekrlv, s i d etai 3 nedan . p& 
-JliggOr. ett heetlgt genomterande av en vaaling. 

■ vaxell4d ° r som ar osynkroniaerade. Vldate » r 
«™-» tt utnytt.aa 4 saaband ^ « 

Iett"l \ " 1 enli9t ^ S °* rra » 9ir " «•» 2- 

, f Utg8r M -° dlfi «« d "« Sio » av den 

"entUapelupptagande »>ekania»en enligt OS-A-5 193 ,97 

r^r 11 * n r som re£erens 1 — 1 «^ 

Sn ™ t "*<>'«»*™ 1 for en 
forbrann^gamotor. Mekani SB en 1 inner. ttar en km «el a 

'1°' Vla e " rulle 3, Bverfdr en 

15 ZllTT e " Vippa ™ «• Vipparmen 4 a r 

anordnad pa .„ ihallg vl pparmsaxal 5 vilk .„ sr * 

t.ex. med h 3 alp a v bultar . Rotatlonsr8relS6n erhallar 

k ™?: r 2 ^ aatt via en tranemlasion 

rran motorns vevaxel (visas ei> 
20 J 

atyrs franst av en fa „ tl no=k ^ ^ 

"IT" Kr - avgasventilen vid la.pl!, 

en. enlzgt utft.rlngafon.en tvi, e «ra nockar 2b, 2c. 
varav en forata BtM nock 2fe ; 2 *- 

nppladdninganock sola „ id aJttiv<!rln ° J " 

aluteT°° SfUnk . ti0n Sy£Clt a " 8PP " a -aaaventilen 1 

30 „ " ■ otMM inloppatakt 0 ch hall, den Oppen t 

!ST k0 ^ re " i0 '" t ^«. Den andra extra nocken 2= 
ki^I. *"a dete '" t '"" i =»-»°<=* «- «r Placerad langa 
kanaxeln 2 a. att den oppnar avgaeventilen 1 a l ut et L 

ZTTTVT^- Ly£th ° 3d " £S * * «*» nocka™ 2b" 

35 fdrM. H n ' fath411an * '111 lyfthdjden boa den 

35 fOrsta, ordlnarle noeken 2a. 
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I prlncip kan kamaxeln inrattas sa att den kan rotera 1 
endera riktning. D© tva extra nockarna 2b, 2c utformas 
och dimensioneras da i enlighet med vald 
5 rotationsriktning. 

Forflyttningen av vipparmen 4 Sverfttrs via don 6 och ett 
halvklotformigt styrorgan 7 till ett ok 8, vilket ar 
forflyttningsbart up P och ned langs en styrskena S pa 
cylinderhuvudet. I den visade utforlngsformen verkar oket 
8 pa tva ventilror 9. varje ventilrc-r ar p& 
konventionellt satt omslutna av en ventilfjader 10. 
Forutom dessa bada ventilf jadrar 10, finns det en fjader 
11, vilken ar anordnad under oket 8 . Avsikten med denna 
f jader ar att halla oket i en sadan position att spelet, 
vilket alltid uppkommer i en ventilmekanism av den har 
typen, uppkommer mellan de respektive ventilroren 9 och 
undersidan av oket 8. 

20 I enlighet med uppfinningen f arses den ovan beskrivna 
ventilmekanismen med trycksatt olja som matas tin 
halrummet i vipparmsaxeln 5 med hjalp av en sarskild 
reglerventilanordning som kommer att beskrivas nedan med 
hanvisning till figur 3 och 4. Denna 
25 reglerventilanordning ar inrattad att leverera olja under 
lampligt tryck till vipparmsaxeln 5 genom styrning fran 
ett styrsystem (visas ej), vilket i sin tur kan innefatta 
exempelvis en motorstyrenhet och en transmissions- 
styrenhet. Styrningen med hjalp av styrsystemet 8r da 
30 inrattad att initiera aktivering av reglerventil- 
anordningen nar vaxling ager rum. Vid sidan initiering av 
vaxlmg kommer olja under tryck att matas in i 
vipparmsaxeln 5 och vidare langs en ledning 13 i 
respektive vipparm 4. oljan verkar dk pa donet 6 anordnat 
35 i anden pa vipparmen ovanfor ventilrdren 9. Donet 6 
utg5rs lampligen av en kolv 14 som ar verksam i tva lagen 
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och rorlig mellan dessa lagen, vllka utgors av ett 
indraget lage och ett utdraget lage. Under normala 
drifts forhillanden matas olja till vipparmsaxeln 5 vid 
ungefir 1 bar. Under sadana tryckforhallanden hills 
kolven 14 i sitt indragna lage genom fjadern 11 som 
verkar pi oket 8. 

Nar ytterligare bromseffekt behovs ger det ovannamnda 
styrsystemet instruktioner till reglerventilanordningen 
att mata olja till vipparmsaxeln 5 under ett hogre tryck, 
t.ex. med 2 bar. Pa sa vis fas en bromsande effekt genom 
att kolven 14 antar sitt utdragna lage vid vilket 
ventilspelet ej tas upp. 

I figur 3 visas sehematiskt en reglerventilanordning 15 i 
enlighet med den foreliggande uppf inningen . Denna 
reglerventilanordning utnyttjas f6r matning av olja till 
vipparmsaxeln 5, vilken indikeras sehematiskt i figur 3. 
Reglerventilanordningen 15 samverkar med en strypventil 
16 anordnad i anslutning till den ovannamnda kolven 14 i 
vipparmen . 

Figur 3 visar uppfinningen i ett tillstind som rider 
under normal motordrift hos en forbranningsmotor, d.v.s. di 
ingen vaxling och siledes ingen motorbromsning ar aktuell. 
Reglerventilanordningen 15 innefattar ett inlopp 17 far 
tillforsel av trycksatt olja med ett visst ingaende tryck 
Pi, som lampligen ar av storleksordningen 1 bar. Olja matas 
di fran en ej visad oljepumpanlaggning och fram till 
inloppet 17 i den riktning som indikeras med en pil i figur 
3. Via inloppet 17 fors oljan till en tryckreglerande 
ventil med en ventilkropp 18 som foretrSdesvis ar utformad 
som en cylinder med ett smalt avsnitt 19 med mindre 
diameter in ventilkroppen 18 i ovrigt. ventilen ar 
forskjutbar i en hillare 20 som innefattar en inre 
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rorformig urtagning »e d en innerdiameter som nagot 
tlttir V r llkrOPPenS 18 oijan bringas 

stall! +r SMala aV5nitt — "L 

5 s^rL damVikt8la ' e S - *-«-. — av oljetrycket 

som fl«dar » vid detta avsnitt 19 men ocksa av kraften som 

18 Ten a L 6 M fj + aderelement 21 ~ ^^oppen 
18 i en forutbestamd riktning (at vaster enligt figur 3, 

Dessutom paverkas ventilkroppen 18 att stallas 1 detta 
^viktslage av trycket hos olja „ f6re 1 f ^ 
10 kammare 22 och som paverkar ventilfcroppen 18 i motsatt 
riktning jaiafcrt med kraften fran f jaderelementet 21 och 
trycket fran oljan som strommar in vid inloppet 17. 

I det ovannamnda jamviktslaget ar ventilkroppen 18 i ett 
lage vid vilket namnda avsnitt 19 tillsammans mad hallaren 
20 definierar en relativt smal spalt genom vilken olja 
visserligen tillats stramma, dock vid ett reducerat tryck. 
Detta tryckreducerade oljefiede strommar vidare genom en 
kanal 23 mot den ovannamnda strypventilen 16, vilken ar 
uppbyggd med en kula 24 som ar f jaderbelastad via ett andra 
fjaderelement 25. Med hjalp av f jaderelementet 25 paverkas 
kulan 24 nonaalt i riktning bort fran ett kulsate 26 Pa 
53 Vls defi *ierar kulan 24 med sitt kulsate 26 en 
reglerbar oppning for olja. I det tillstand som visas i 
figur 3 - varvid oljetrycket i kanalen 23 ar relativt lagt 
- fOrmar f jaderelementet 25 trycka kulan 24 i riktning bort 
fran kulsatet 26, varigenom en forbindelse via 
strypventilen 16 och fram till kolven 14 halls oppen 
Narmare bestamt tillats da olja under relativt lagt tryck 
strsmma till ett utrymme 27 ovanfor kolven 14. I detta 
tillstand, som motsvarar normal framdrivning av det 
aktuella fordonet, fas ingen upptagning av ventilspelet, 
d.v.s. det fareligger ett ventilspel, och saledes fas da 
mgen motorbromsande effekt. 
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Reglerventilanordningen 15 enligt uppfinningen innefattar 
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vidare en sarskild solenoidventii 28, vilken ar anordnad sa 
att den kan antingen oppna eller blockera en forbindelse 
mellan kanalen 23 och karanaren 22. Solenoidventilen 28 kan 
ocksa oppna eller blockera en fftrblndelse mellan kammaren 
23 och ett utlopp 29 for dranering av olja. 

Med hanvisning till figur 2 (som inte visar reglerventilen 
15) och figur 3 kan noteras att kanalen 23 leder fram olja 
till vipparmsaxeln 5. Vidare ar strypventilen 16 anordnad i 
vipparmen 4, vilket ej framgar av figur 2 men son, visas i 
detalj i figur 3 och figur 4. 

I figur 3 visas solenoidventilen 28 i ett tillstand som 
motsvarar normal motordrift, d.v.s. utan att nagon 
motorbromseffekt fas. Solenoidventilen 28 innef attar ett 
ventilelement 30 som ar utformat som en avslutning pa en 
fdrskjutbar ventilstang 31. Ventilelementet 30 kan stallas 
i tva lagen, varvid det anligger tatande mot antingen ett 
ovre ventilsate 32 eller ett nedre ventilsate 33. 

I det lage som visas i figur 3 ar ventilelementet 30 i ett 
bvre lage till foljd av paverkan av ett i solenoidventilen 
28 xngaende f j aderelement 34. I detta lage ar saledes 
solenoidventilen 28 stromlos och ventilelementet 30 
anligger tatande mot det Ovre ventilsStet 33. Som 
forklarats ovan medfdr detta att en forbindelse mellan 
kanalen 23 och kammaren 22 fdrellgger. 

Solenoidventilen 28 ar elektriskt fOrbunden med och 
reglerbar med hjaip av det ovannaranda styrsystemet. Narmare 
bestamt avger styrsystemet en signal for aktivering av 
solenoidventilen 28 nar vaxling skall initieras. Detta 
medfor da att ventilstangen 31 med hjaip av en i 
solenoidventilen 28 ingaende elektromagnet 35 skjuts ut 
till ett utdraget lage (och darvid overvinner kraften fran 
fjaderelementet 34). I detta aktiverade tillstand anligger 
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utan f Srs lstaUot tui „ u 

ventalaatet 33. neore 

av t UP !f inningen Visa * i figur 4. Enligt vad son, f ramg 4 r 
kl! It*™! k0n,mer d ' Wrbindel -« «U«> kanalen 23 och 

10 Itll T UtI ° PP 36 defini — av en forbindelse 

10 mellan kanalen 23 Qch kamnaren 22 nu ^ ^ 

solenoidventilen 28 „ar stallts ± ett lage som 

kanalen 23 ar belt tat, d.v.s. utan nagot sidofldde genom 

utloppet 36. Samtidigt oppnas en ferbindelse mellan 

15 ^Z a r n - 2 1 Utl ° PP 2S ' VarVld den s ™ 

funnxts a kammaren 22 draneras ut. Detta medfor 1 sin tur 

att ventilkroppen 18 ferskjuts nagot (till vanster enligt 

fxgur 3 och 4) till fdljd av f jaderkraften som verkar mot 

ventxlkroppen 18 via fjaderelementet 21. Detta medfor att 

kanalen 23 oppnas fullstandigt for tillfc-rsel av trycksatt 

20 olja via mioppet 17 och ventilkroppen 18. 

Genom att kanalen 23 nu star helt oppen och ingen 
tryckreduktion av oljan sker fas i detta aktiverade 
tillstand ett flode av olja med relativt hOgt tryck, 
lampligen av storleksordningen 2-4 bar, genom kanalen 23 
och fram till strypventilen 16. Oljetrycket ar da 
anpassat tillsammans med ovriga komponenter pa sA vis att 
oljetrycket dvervinner kraften hos det andra 
f jaderelementet 25 och paverkar kulan 24 till anliggning 
mot dess kulsate 26. For detta andamal ar kulan fOrbunden 
med ett kolvliknande element 37 mo t vilket oljetrycket 
verkar. 

Nar kulan 24 anligger mot kulsatet 26 kommer oljan som 
finns i utrymmet 27 ovanfor koiven 14 att vara 
innestangd. Det h6ga tryck som dessutom rader kommer att 
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paverka kolven 14 att anta sitt utskjutna lage, vilket 
innebar att ventilspelet i samband med avgasventilernas 
rorelse huvudsakligen elimineras, d.v.s. ventilspelet tas 
da upp. Med hanvisning till vad som forklarats ovan 
innebar detta att en motorbromsfunktion nu erhalies. 

Nar det ar Bnskvart att uppta ventilspelet, d.v.s. nar 
ytterligare bromseffekt onskas i samband med vaxling, ger 
styreystemet instruktioner via signaler till solenoid- 
ventilen 28 att staila ventilstangen 31 i sitt utdragna 
lage. Detta innebar en forflyttning av kolven 14 till 
dess utdragna lage. 1 dess utdragna lage minskar kolven 
14 ventilspelet pa ett sadant satt att vipparmen paverkas 
av saval den ordinarie nocken 2a som av de extra nockarna 
2b, 2c som ar utformade p a kamaxeln 2. Detta innebar att 
motsvarande avgasventiler kan drivas att astadkomma 
mot orbromsning . 
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20 



Uppfinningen ar foretradesvis inrattad pa si vis att den 
tvarsnittsarea som kan sagas definieras av den ovannamnda 
kanalen 23 (vliken exempelvis utgors av ett borrat hal, 
d.v.s. en rorliknande urtagning) forhailer sig till den 
tvarsnittsarea som kan sagas definieras av det ovannamnda 
reglerbara utloppet 36 pa ett fOrutbestamt satt. Narmare 
25 bestamt ar enllgt den foredragna utforingsformen 
forhallandet mellan kanalens 23 tvarsnittsarea och det 
reglerbara utloppets 36 tvarsnittsarea huvudsakligen inom 
mtervallet 1-5. Detta innebar alltsa att dessa tva 
tvarsnittsareor ar av huvudsakligen samma storleks- 
30 ordning. Med hanvisning till figur 3 och 4 kan det 
reglerbara utloppets 36 tvarsnittsarea sagas motsvara 
arean vid oppningen in till solenoidventilens 28 nedre 
inlopp (d.v.s. huvudsakligen i anslutning till det nedre 
ventilsatet 33). Genom utformningen av kanalen och det 
reglerbara utloppet fas ett mycket lagt tryckfall och en 
mycket kort fyllnadstid (vid pafyllning av olja) vid det 
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For en normal applikation i vilken den uppfinningsenliga 
ventxien anv^ i samband med en ferbranningsmotor for 
J" a las " ordon ' ^rvid slagvolymen hos en 
fOrbrannxngscylinder Sr av storleksordningen 2,0 1, * r 
diametern ho 5 namnda kanal 23 f 0 retradesvi B av 
storleksordningen 5-15 mm, vaxvid diametern hos namnda 
reglerbara utlopp fsretradesvis ar a v storleksordningen 
2-10 mm. Uppfinningen ar dock inte begransad till att 
utformas med dessa dimensioned utan kan varieras sa att 
anpassning till olika applikationer sker. 

Bnligt en utfflringsform vaijes dimensionema hos namnda 
reglerbara utlopp 36 pa sa vis att huvudsakligen ingen 
txdsfordrOjning fas vid trycksattning och trycksankning i 
namnda reglerbara utlopp 36, i jamforelse med en 
motsvarande trycksattning och trycksankning i namnda 
kanal 23. Saledes fas genom uppfinningen en mycket snabb 
trycksattning och trycksankning, vilket motsvarar en 
snabb paverkan av kolven 14. Detta medger i sin tur en 
mycket snabb motorbromsning och pa mocsvarande satt ett 
snabbt vaxlingsforlopp. 

Uppfinningen ger en sarskilt fordelaktig funktion genom 
att den medger en mycket snabb omstallning mellan 
motordrift och bromsning (och vice versa) genom den stora 
fl6desarean far olja i kanalen 23. Dessutom utgor 
solenoidventilen 28 en enkel och robust anordning som 
medger en enkel omstallning och en tillforlitlig 
funktion . 

Dot kan saledes konstateras att enligt uppfinningen 
tillhandahalls medel far reglering av oljetrycket i 
vapparmsaxeln 5 och saledes ocksa i utrymmet 27 i 
anslutning till kolven 14. Dessa medel innef attar den 
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ovan beskrivna reglerventilanordningen 15 och 
strypventllen 16, varvid reglerventilanordningen 15 i sin 
tur innefattar den styrbara solenoidventilen 28 med vars 
hjalp motorbromseffekten kan kopplas in och ur. 

5 

Vidare innefattar kolven 14 en ventilanordning 38 som i 
sin tur innefattar en kula 39 som paverkas att anligga 
root ett kulsate 40 med hjalp av ett f j aderelement 41. 
Dessutom ar kolvens 14 botten utformad med ett 
10 draneringshal 42. Nar trycket hos oljan i utrymmet 27 
overstiger ett visst varde kommer kulan 39 att tryckas ut 
ur anliggning i kulsatet 40, varvid olja da tillats 
stramma ut genom draneringshalet 42. Pa sa vis fas en 
tryckbegransande verkan hos ventilanordningen 38. 

15 

Vid normal drivning av fordonet, nar styrsystemet 
konstaterar att uppvaxling kommer att ske och 
motorbromsapplicering behovs for att genomfora vaxllngen, 
instruerar styrsystemet solenoidventilen 28 att stallas 
om till det lage som visas i figur 4. For indikering av 
att vaxling skall ske kan ett flertal olika signaler 
utnyttjas (var och en far sig eller i kombination) , t.ex. 
signaler avseende motorns varvtal och moment, fordonets 
hastighet samt aktuella lagen hos fordonets pedaler. 
Uppfinningen ar dock inte begransad till att kunna 
implementeras endast med dessa signaler, utan kan 
utnyttjas aven med andra signaler som ger en indikation 
pa att en vaxling ar nodvandig och att saledes en 
bromsning av motorn ar ferestaende. sa fort motor- 
hastigheten har synkroniserats med utvaxlingsfOrhallandet 
som inkopplats, instrueras solenoidventilen 28 av 
styrsystemet att ater stallas i det i figur 3 visade 
utgangsiaget. Detta motsvarar da att solenoidventilen 28 
ar stremlas. Denna tillbakagang medfer da att 
35 fOrbindelsen mellan kanalen 23 och kammaren 22 upprattas, 
varvid ventilkroppen 18 stalls i det ovan beskrivna laget 
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vid vilket den tillhandahaller en tryckreducerande 
effekt. Detta innebar i sin tur att kolven 14 1 vipparmen 
ater uppvisar e tt ventilspel, vilket motsvarar att 
motorbromsning ej langre fas. Pa sa vis upphdr 
5 motorbromsningen och moment kan ater palaggas utan onodig 
fordrSjning, varigenom kraf tavbrottet blir mycket kort. 

Efter en genomford motorbromsning aterfors ventilelementet 
30. Detta innebar att ventilkroppen 18 aterffirs till det 

10 lage som ger tryckreduktion. Dessutom draneras olja under 
hdgt tryck fr&n utrymmet 27 och ut genom strypventilen 16. 
F6r detta andamal utnyttjas det ovannamnda f j aderelementet 
25 for att bringa stypventilens 16 kula 24 ur anliggning i 
dess sate 26. Dessutom utnyttjas i strypventilen 16 ett 

15 ytterligare, nedre f jaderelement 43 fox att paverka kulan 
24 i riktning mot satet 26. Pi sa vis kan strypventilen 16 
stailas i korrekt lage i beroende av nivan pa oljetrycket. 
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Uppfinningen ar inte begransad till den ovan beskrivna 
utfQringsformen, utan kan varieras inom ramen £Or de efter- 
foljande patentkraven. Exempelvis kan uppfinningen 
utnyttjas vid olika typer av fordon, t.ex. lastvagnar och 
personvagnar. Vidare kan den ovan beskrivna bromsef fekten i 
princip utnyttjas saval vid vaxling som vid andra 
situationer n&r motorbromsning ar onskvard. Dessutom kan 
den trycksatta oljan som matas ut fran reglerventil- 
anordningen 15 ledas fram utrymmet 27 vid vipparmen 4 pa 
annat satt an via en kanal i vlpparmsaxeln 5, t.ex. via 
sarskilda separata oljeledningar. 
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5 PATENTKRAV: 

1. Anordning for motorbromsning vid motorfordon 
innefattande en forbranningsmotor med atminstone en 
cylinder, atminstone en avgasventil vid namnda cylinder och 
en vipparm (4) for aktivering av nanmda avgasventil, vilken 
10 vipparm (4) ar anordnad pa en ihalig vippannsaxel (5) och 
inrattad att paverkas av nockar (2a, 2b, 2c) pa en kamaxel 
(2), varvid namnda anordning vidare innef attar: 

en reglerventil (15, 16) for reglering av oljetryck i 
namnda vipparmsaxel (5), samt 
15 medel (6; 14) kansligt for okning av oljetryck i 

namnda vipparmsaxel (5) och integrerat 1 namnda vipparm (4) 
fbr upptagning av spel mellan namnda vipparm (4) och 
namnda avgasventil vid forhojt oljetryck, varvid 
Atminstone en av namnda nockar (2b, 2c) da medfor oppning 
av avgasventilen med motorbromsande verkan, 
kannetecknad d a r a v , att namnda 
reglerventil (15) innefattar en stallbar ventilkropp (18, 
19) samt en kanal (23) mellan ventilkroppen (18, 19) och 
vipparmsaxeln (5) som innefattar ett reglerbart utlopp 
25 (36), varvid ventilkroppen (18, 19) ar inrattad att 
stallas i ett farsta lage med tryckreducerande verkan och 
ett andra lage utan tryckreducerande verkan. 

2. Anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad 
30 d a r a v, att reglerventilen (15, 16) ar inrattad for 
namnda reglering av oljetryck i beroende av en signal 
genererad vid behov av vaxling av en till motom herande 
vaxell&da, varvid namnda ventilkropp (18, 19) ar inrattad 
att stallas i namnda forsta respektive andra lage i 
35 beroende av namnda signal. 
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3- Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, kanne- 
tecknad d a r a v , att en styrbar ventil (28) ar 
anordnad i anslutning till namnda reglerbara utlopp (36) 
och ar inrattad far Sppning alternativt stangning av 
5 namnda utlopp (36) . 



4. Anordning enligt patentkrav 3, kannetecknad 
d a r a v , att namnda styrbara ventil (28) ar inrattad 
att anta tvi tillstand; 
10 ^tt fersta tillst&nd dMr utloppet (36) ar ttppet, 

varvid kanalen (23) kommunicerar med en kammare (22) vars 
oljeinnehSll utdvar en kraft mot ventilkroppen (18, 19) 
som svarar mot namnda fSrsta lage hos ventilkroppen (18, 
19) , samt 

15 ett andra tillstand dar utloppet (36) ar stangt, 

varvid namnda kammare (22) kommunicerar med ett 
draneringsutlopp (29) far olja, vilket svarar mot namnda 
andra lage hos ventilkroppen (18/ 19) , 

20 5. Anordning enligt patentkrav 3 eller 4, kanne- 
tecknad d a r a v , att namnda styrbara ventil 
(28) utgars av en elektriskt styrd solenoidventil . 

6. Anordning enligt nigot av fttreg&ende patentkrav, 
25 kannetecknad d a r a v , att namnda 
ventilkropp (18, 19) ar anordnad i en h&llare (20) pa s4 
vis att en t rye kr educe rande spalt definieras vid namnda 
fOrsta lage hos ventilkroppen (18, 19). 

30 7. Anordning enligt nSgot av fareg&ende patentkrav, 

kannetecknad darav, att reglerventil- 
anordningen (15, 16) innefattar en strypventil (16) med 
ventilorgan (24, 25, 26) far att vid forhojt oljetryck 
innestanga en oljevolym i anslutning till namnda medel 

35 (6; 14) , 
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8. Anordning enligt patentkrav 7, kanneteckn 
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20 



a d 

(24, 25, 26) 
(25) 



d a r a v , a tt namnda ventilorgan 
innef attar en kula (24) som med ett kulsate 
definierar on reglerbar oppning for olja samt ett 
fjaderelement (26) som, da ferhojt oljetryek rader, 
paverkar namnda kula (24) att anligga mot kulsatet (25) . 

9. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
varvid namnda kanal (23) uppvisar en forsta 
tvarsnittsarea och namnda reglerbara utlopp (36) uppvisar 
en andra tvarsnittsarea, kannetecknad 

d a r a v , att forh&llandet mellan namnda forsta 
tvarsnittsarea och namnda andra tvarsnittsarea ar inom 
intervallet 1-5. 

10. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad d a r a v , att namnda kanal 
(23) uppvisar en diameter av storleksordningen 5-15 mm 
samt att namnda reglerbara utlopp (36) uppvisar en 
diameter av storleksordningen 2-10 mm. 



11. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad darav,att dimensionerna 
hos namnda reglerbara utlopp (36) ar ah valda att 
25 huvudsakligen ingen tidsfSrdrojning fas vid trycksattning 
och trycksankning i namnda reglerbara utlopp (36) jamfort 
med motsvarande trycksattning och trycksankning i namnda 
kanal (23) . 

30 12. Forfarande for motorbromsning vid motorfordon 
innefattande en forbranningsmotor med atminstone en 
cylinder, atminstone en avgasventll vid namnda cylinder och 
en vipparm (4) for aktivering av namnda avgasventil, vilken 
vipparm (4) ar anordnad pa en ih&lig vipparmsaxel (5) och 

35 inrattad att paverkas av nockar (2a, 2b, 2c) pa en kamaxel 
(2), varvid namnda forfarande innef attar: 
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reglering av oljetrycket i nanmda vipparmsaxel (5) , 

samt 

akning av oljetryck i namnda vipparmsaxel (5) och 
integrerat i namnda vipparm (4) for upptagning av spel 
S mellan nSmnda vipparm (4) och namnda avgasventll vid 
fbrhojt oljetryck, varvid atminstone en av namnda nockar 
(2b, 2c) utnyttjas far Sppning av avgasventilen med 
motorbroasande verkan, 

kannetecknatdarav, att det innefattar: 
10 reglering av en reglerventil (15) som innefattar en 

stailbar ventilkropp (18, 19) samt en kanal (22) mellan 

ventilkroppen (18, 19) och vipparmsaxeln (5) som 

innefattar ett reglerbart utlopp (36), 

varvid namnda reglering innefattar positionering av 
15 ventilkroppen i ett forsta lage med tryckreducerande 

verkan och ett andra lage utan tryckreducerande verkan. 
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SAMMftNDRAG: 

Uppfinningen avser en anordning for motorbromsning vid 
motorfordon innefattande en ffirbranningsmotor me d 
atminstone en cylinder, atminstone en avgasventil vid 
namnda cylinder och en vipparm (4) for aktivering av 
namnda avgasventil, vilken vipparm (4, ar anordnad pa en 
xhalig vipparmsaxel (5) oc h inrattad att paverkas av 
nockar (2a, 2b, 2c) pa en kamaxel (2), varvid namnda 
anordning vidare innefattar en reglerventil (15, 16) for 
reglering av oljetryck i namnda vipparmsaxel (5), saint 
medel (6; 14) kansligt for ekning av oljetryck i namnda 
vxpparmsaxel (5) och integrerat i namnda vipparm (4) far 
upptagning av spe i mellan namnda vipparm (4) och namnda 
avgasventil vid forhojt oljetryck, varvid atminstone en 
av namnda nockar (2b, 2c) da medfOr oppning av 
20 avgasventilen med motorbromsande verkan. Uppfinningen 
Jcannetecknas av att namnda reglerventil (15) innefattar 
en stallbar ventilkropp (18, 19) sam t en kanal (23) 
mellan ventilkroppen (18, 19) och vipparmsaxeln (5) som 
innefattar ett reglerbart utlopp (36), varvid 
ventilkroppen (18, 19) ar inrattad att stallas i ett 
fOrsta lage med tryckreducerande verkan och ett andra 
lage utan tryckreducerande verkan. Uppfinningen avser 
ocksa ett fOrfarande for sadan motorbromsning. Genom 
uppfinningen ras en motorbromsning som i synnerhet ar 
30 lampiig att utnyttjas fOr en hastig rai n s knin g a v 
motorhastigheten vid vaxling av en till motorn hOrande 
vaxellada. 
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(Fig. 4) 
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